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© Grue a f Idche relevable avec dispositif de renvoi de f Idche. 



@ Cette grue est du genre comprenant un pivot 
tournant (5), un porte-fleche (6) solidaire du pivot (5), 
une plateforme des me*canismes (7) reliee a I'arriere 
du pivot avec un contrepoids mobile (8). une fleche 
relevable (9) articulee sur le pivot, et des moyens 
(20,24) de reievage de fleche et de levage des 
charges. Selon I'invention, il est pnSvu un dispositif 
de renvoi de fleche (16), associe a la plateforme (7) 
qui est suspendue au porte-fleche (6), a rarriere, au 
moyen de tirants (14) et, a I'avant, au moyen d'un 
embiellage (15) comprenant aussi des poussoirs 
(37), I'avant de la plateforme (7) etant lie* au pivot (5) 
par des axes (13) mobiles dans des lumieres vertica- 
les (12). Lorsque la fleche (9) arrive en position 
relevee, des moyens d'appui (54) ported par son 
pied (17) cooperent avec les poussoirs (37) et I'en- 

'semble s'oppose a la poursuite du mouvement. 

» Applications : grues a tour, grues mobiles. 
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Grue & fleche relevable avec disposltif de renvoi de fleche 



La presents invention est relative a une grue a 
f leche relevable du type comprenant une structure 
de support fixe ou mobile, telle qu'une tour vertica- 
le, sur montee d'une partie tournante autour d'un 
axe vertical, constitute d'un pivot tournant, d'un 
porte-fleche prenant appui sur le pivot tournant, 
d'une plateforme des mecanismes situee derriere 
le pivot tournant et supportant un contrepoids de- 
plagabie d'avant en arriere et vice-versa, et d'une 
fleche relevable dirigte vers Tavant et articuiee a 
sa base autour d'un axe horizontal sur le pivot 
toumant. ^invention concerne plus particulierement 
un dispositif de renvoi de fleche dont le fonctionne- 
ment est associe a la plateforme des mecanismes, 
Tobjet de ce dispositif etant d'eviter qu'en position 
relev^e, la fleche ne vienne se rabattre a Tarriere 
de I'appareil de lavage, en particulier sous Taction 
de solicitations exterieures, pouvant §tre par exem- 
ple des effets d'inertie, Taction du vent ou une 
rupture d'eiingues. 

On connait deja differents types de grues a 
fleche relevable equipees d'un dispositif de renvoi 
de fleche. 

Selon un premier type connu, la plateforme 
des mecanismes forme avec le pivot tournant un 
ensemble monobloc muni d'une rampe inclinee 
descendante vers Tarriere sur laquelle se dSplace 
un contrepoids mobile retenu par un ou plusieurs 
cables de commando passant sur une ou plusieurs 
poulies de renvoi disposees sur la partie avant de 
Tensemble monobloc et Axe's sous la fleche a une 
distance pred&erminee de son articulation pour 
permettre un deplacement optimum du contrepoids 
lors du relevage de la fleche. Dans ce cas, la 
fleche en position relevee vient s'appuyer sur des 
moyens elastiques dont les organes fixes sont soli- 
daires du porte-fleche ou de la plateforme des 
mecanismes et dont les organes mobiles viennent 
coopeVer avec des butees disposers sur la fleche 
et exercent ensemble un effort progressif sur la 
fleche pour la maintenir en equilibre stable. Ces 
moyens elastiques peuvent §tre mecaniques, tels 
que ressorts, hydrauliques ou pneumatiques, tels 
que veVins, ou bien encore eiectro-mecaniques, 
une realisation particuliere de ces moyens etant 
indiquee par le document US-A-4 270 663 ; gene- 
ralement ils engendrent des effets dynamiques 
dans la structure de la fleche en provoquant des 
oscillations non maltrisees qui nuisent au compor- 
tement de I'appareil. 

Selon un deuxieme type connu, illustre par 
exemple par le document DE-A-3 438 937, la plate- 
forme des mecanismes est munie d'un support sur 
lequel sont articuies deux bras coudes qui sont 
disposes de part et d'autre de la plateforme et dont 



les extremites posterieures portent le contrepoids 
et les extremites anterieures sont relies a la base 
de la fleche par des barres de liaison articuiees ; 
Tensemble constitue par la partie. anterieure des 
5 bras, les barres de liaison, la base de la fleche et 
la plateforme des mecanismes forme un quadrilate- 
re deformable. Dans ce cas, le relevage de la 
fleche entrains la rotation des deux bras coudes 
autour de leur articulation commune sur le support 

70 de la plateforme et par consequent le emplacement 
du contrepoids vers Tavant. En cours de relevage. 
le contrepoids exerce un moment de basculement 
degressif autour de Tarticulation sur le support ; en 
fin de relevage, le contrepoids passe a la verticals 

75 de cette articulation puis exerce un moment de 
retenue progressif dans le sens contraire au prece- 
dent qui s'oppose a la poursuite du mouvement de 
relevage de la fleche et maintient a Tarret la fleche 
en equilibre stable. Comme il apparait a travers la 

20 description du fonctionnement, le dispositif de ren- 
voi de fleche associe ici, contrairement au prece- 
dent, les deux fonctions d'equilibrage de la fleche 
en cours de relevage et de renvoi de la fleche en 
fin de relevage, et en consequence ce dispositif ne 

25 permet pas d'optimiser les deux fonctions. On peut 
egalement citer ici le document GB-A-930021, qui 
decrit une realisation assez equivalente, illustree 
notamment par sa figure 2. 

La presente invention remedie a ces inconve- 

30 nients en fournissant une grue a fleche relevable 
dont le dispositif de renvoi de fleche est dissocie 
du dispositif de deplacement du contrepoids et ne 
provoque pas d'oscillations non maltrisees. 

A cet effet, la grue a fleche relevable selon 

35 Tinventlon comprend de fagon connue un pivot 
tournant surmontant une structure de support telle 
qu'une tour verticale. un porte-fleche solidaire du 
pivot tournant et incline vers Tarriere, une platefor- 
me des mecanismes relive a Tarriere du pivot 

40 tournant sur laquelle est monte roulant un contre- 
poids deplagable d'avant en arriere et vice-versa, 
une fleche relevable articuiee a sa base sur le pivot 
tournant, des moyens de relevage de fleche et de 
levage des charges et un dispositif entratnant le 

45 deplacement du contrepoids le long de la platefor- 
me des mecanismes, inclinee faiblement vers 
Tavant, au moyen d'un ou plusieurs cables reliant 
(edit contrepoids a la base de la fleche, et cette 
grue a fleche relevable est caracterisee en ce que 

so la plateforme des mecanismes est suspendue au 
porte-fleche, dans sa partie arriere. au moyen de 
tirants de liaison, et dans sa partie avant, au moyen 
d'un embiellage appartenant a un dispositif de ren- 
voi de fleche comprenant encore des poussoirs 
prenant appui sur Tembiellage et maintenus au 
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repos en position sur le porte-fleche par Pinternrte- 
diaire de consoles d'appui, et est munie dans sa 
partie avant de moyens formant glissi&res sensible- 
ment verticales pour des axes horizontaux de liai- 
son avec le pivot tournant ou vice versa, et en ce 
que le pied de fl&che porte des moyens d'appui 
coop£rant avec rextrSmite libre des poussoirs lors- 
que la flfcche est en position relev£e. 

Selon une forme de realisation preferde de 
('invention, Pembiellage du dispositif de renvoi de 
flfcche est constituS d'un ensemble rigide de deux 
bielles formant un trapSze isocfcle triangute dont la 
petite base est articulee sous le porte-fl&che a 
hauteur intermediate et de deux autres bielles 
articulSes a leur premifere extr^mite a la grande 
base de Pensemble rigide formant trapeze et a leur 
autre extr^mite a deux supports fix£s syrctetrique- 
ment de part et d'autre sur la partie avant de la 
plateforme des mecanismes, et est assemble de 
telle fagon qu'en position normale de travail. Pen- 
semble dudit embiellage soit plan. 

Suivant une caracteristique comptementaire, 
les poussoirs du dispositif de renvoi de ffeche sont 
articutes a leur premiere extrgmite sur les axes 
d'articulation reliant les deux parties de I'embieila- 
ge pr£cedemment denies. 

Ainsi, en fin de relevage, la fteche vient en 
contact avec les extr4mites libres des poussoirs 
qui quittent leur console d'appui sur le porte-fl&che 
et exercent un effort resistant tendant a s'opposer 
a la poursuite du mouvement ; cet effort est de 
plus en plus important au fur et a mesure du 
relevage de la fleche car les poussoirs d£placent 
sur Parrfere les axes d'articulation reliant les deux 
parties de I'embiellage qui sont mises sous tension 
sous I'effet des masses de la plateforme des nte- 
canismes et du contrepoids suspendus. 

Avantageusement, I'un au moins des deux 
poussoirs est rgglable en longueur et les moyens 
d'appui du pied de fleche cooperant avec les extrd- 
mites libres des poussoirs forment un entonnoir de 
guidage, de telle fa$on que le contact de la fleche 
sur les deux poussoirs s'effectue simultanSment et 
en toute security. 

Selon une autre caracteristique, les moyens 
formant glissifcres sensiblement verticales, pour les 
axes de liaison de la plateforme des ntecanismes 
avec le pivot tournant, sont constitu£s par des 
lumifcres verticales: Dans une construction parti- 
culiere. la liaison de la partie avant de la plateforme 
des m£canismes avec le pivot tournant est consti- 
tute de deux ensembles a chape et tenon dispo- 
ses symetriquement de part et d'autre de la partie 
tournante de la grue ; les extr6mites des longerons 
de la plateforme forment les tenons tandis que les 
elements de reprise sur le pivot tournant forment 
les chapes. Chaque ensemble a chape et tenon est 
reli§ par un axe a deux diamfctres, avec une partie 



de plus grand diametre constituant la partie centra- 
le qui comporte par aiileurs deux larges nteplats a 
faces parall&les sur toute sa longueur et est dispo- 
see dans la lumifere irtenagee dans le tenon, tandis 

5 que le deuxifeme diametre plus petit que Pecarte- 
ment des meplats est celui des deux parties termi- 
nals de I'axe qui sont monies dans les deux 
branches de la chape avec interposition de bagues 
de diam&tre au moins 6gal a celui de la partie 

70 centrale. 

Suivant une caracteristique comptementaire, 
les lumiferes des tenons sont doubles et de forme 
rectangulaire et sont munies chacune de deux pa- 
tins de glissement, d'epaisseur plus forte dans leur 

15 partie centrale, qui sont disposes verticalement a 
I'interieur et de part et d'autre desdites lumiferes de 
telle fagon qu'ils menagent entre eux un espace de 
largeur constante Sgale a Pecartement des meplats 
des axes de liaison a deux diametres. 

20 Cette disposition permet a la partie avant de la 
plateforme des ntecanismes de se d£placer libre- 
ment dans le sens vertical par rapport a I'articula- 
tion sur le pivot tournant, lorsque le dispositif de 
renvoi de fleche entre en action. 

25 De toute fagon, Pinvention sera mieux compri- 
se a I'aide de la description qui suit, en reference 
au dessin scftematique annexe representant, a titre 
d'exemple non limitatif, une forme de realisation de 
cette grue a fleche relevable avec dispositif de 

30 renvoi de flfcche : 

Figure 1 est une vue d'ensemble laterale 
d'une grue conforme a Pinvention, avec indication 
de deux positions de la flfcche relevable ; 

Rgure 2 est une vue laterale simplifide de la 

35 partie haute de la grue, la fl&che etant abaissde ; 

Figure 3 est une vue de dessus simpliftee de 
cette meme partie haute ; 

Rgure 4 est une vue similaire a figure 2, 
montrant la fleche en position relevee a Pinstant ou 

40 elle entre en contact avec les poussoirs du disposi- 
tif de renvoi de fleche ; 

Figure 5 est une vue similaire a la pr£ceden- 
te, montrant la flfeche en position relevee maximum 
et Paction du dispositif de renvoi de fleche sur la 

45 plateforme des nrtecanismes ; 

Rgure 6 est une vue schematique en pers- 
pective du dispositif de commande de dSplace- 
ment du contrepoids et du dispositif de renvoi de 
fleche ; 

so Rgure 7 est une vue en perspective Sclatee 

de la liaison entre la plateforme des nrtecanismes 
et le pivot tournant ; 

Rgure 8 est une vue en coupe suivant VIII- 
VIII de la liaison realisee par les elements visibles 
55 a la figure 7 ; 

Figure 9 est une vue en coupe partielle de 
Pextr6mite des poussoirs coopeVant avec les 
moyens d'appui pr£vus sur la fleche. 
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En se r§f6rant en particulier aux figures 1 et 2, 
la grue representee schematiquement sur le dessin 
comprend de fagon connue une tour verticale 1 
ancrSe au sol, ou roulant sur celui-ci. surmontee 
d'un pivot fixe 2 supportant. par Pintermediaire d'un 
dispositif d'orientation 3, une partie tournante 4 
constitute principalement d'un pivot toumant 5, 
d'un porte-fteche 6, d'une plateforme des mScani- 
smes 7 sur iaquelle est monte roulant un contre- 
poids dtplagable 8, et d'une fleche relevabie 9. 

Le porte-fleche 6 de section horizontal trian- 
gulaire. avec pointe tournee vers I'ayant comme 
montre a la figure 3 t est solidaire du pivot toumant 
5 et se prgsente de fagon inclinte sur Parriere. 

La plateforme des mecanismes 7, dont Possa- 
ture est constitute de deux longerons 10 relics au 
pivot toumant 5 par I'intermediaire de tenons 11 
prtsentant des lumteres 12 traverses par des 
axes de liaison horizontaux 13, est suspendue au 
porte-fleche 6. dans sa partie arrfere. au moyen de 
tirants de liaison 14, et dans sa partie avant, au 
moyen de I'embiellage 15 d'un dispositif de renvoi 
de fleche 16, dtcrit en detail plus bas. 

La fl&che relevabie 9 de section rectangulaire 
ou carrte se termine a sa base par deux jambes 
17 formant portique, articultes en 19 sur la partie 
arrfere du pivot tournant 5, ce qui lui permet d'en- 
jamber la base du porte-fleche 6 lors du relevage 
-voir figure 3. 

La mtcanisation de la partie haute de la grue 
est assuree par : 

- un treuil de relevage de fl&che 20, monte a 
Parrfere de la plateforme des mecanismes 7, qui 
commando Penroulement d'un c&ble de relevage 
21 reliant la pointe de la fleche relevabie 9 au 
tambour 22 de ce treuil en passant sur des poulies 
23 disposees au sommet du porte-fl&che 6 ; 

- un treuil de levage des charges 24, monte tgale- 
ment sur la plateforme des mecanismes 7, qui 
commando Penroulement d'un c&ble de levage 25 
sur un tambour 26, le cable de levage 25 passant 
sur un correcteur d'angle 27 et sur une poulie 28 
disposte au sommet du porte-fleche 6, et formant 
un mouflage entre un crochet 29 a Iaquelle est 
suspendue la charge et le porte-fi&che 6 en pas- 
sant par la pointe de la fleche relevabie 9. 

Le poids mort de la ffeche relevabie 9 est 
tquiiibre par le contrepoids 8 monte roulant a 
Pinterieur des longerons 10 de la plateforme des 
mecanismes 7 qui prtsente une pente a dirigee 
vers Tavant. Pextremite avant de cette plateforme 7 
etant situee plus bas que son extrtmitt arrive. 

Comme montre a la figure 6, le contrepoids 8 
est constitue de plusieurs fitments 18 accolts 
suspendus sous la plateforme des mecanismes 7 
au moyen de galets 30 roulant sur les longerons 
10. En position stabilises, le contrepoids 6 est 
retenu par un ensemble de deux cables 31 dispo- 



ses symetriquement de part et d'autre de la plate- 
forme des mecanismes 7, fixes en 32 sur lament 
de contrepoids 18 situe* le plus prfcs de la tour 1 et 
en 33 sur les membrures superieures 34 du pied 
5 de la flfcche relevabie 9 en passant successivement 
sur des poulies 35 disposees a Parrfere de la 
plateforme des mecanismes 7 et sur des poulies 
36 disposees a hauteur intermediate sur les tirants 
de liaison arrifcre 14. 

io Le dispositif de renvoi de fleche 16 represents 
a la figure 6 est constitue de I'embiellage 15 deja 
mentionne et de deux poussoirs 37. 

L'embiellage 15 est realise par un ensemble 
rigide 38 de deux bielles 39 formant un trapeze 

75 isocfcle trianguie dont la petite base est articuiee en 
40 sous le porte-fleche 6 sensiblement a mi-hau- 
teur, et par deux autres bielles 41 lites par des 
axes d'articulation 42 a la grande base de Pensem- 
ble rigide 38 formant trap&ze et par des axes de 

20 suspension 43 a deux supports 44 fixes symetri- 
quement sur les longerons 10 vers Pextremite 
avant de la plateforme des mecanismes 7. Les 
deux poussoirs 37 sont articules a leur premiere 
extremite sur les axes 42 reliant les deux parties 

25 38 et 41 de I'embiellage 15. En position normale 
de travail, ('ensemble de I'embiellage 15 forme un 
plan et les deux poussoirs 37 reposent librement 
sur une console 45 fixee en une position predeter- 
minee sur la face avant du porte-fltche 6 -voir 

30 figure 2. 

Comme montre aux figures 7 et 8, la liaison 
entre fa plateforme des mecanismes 7 et le pivot 
tournant 5 est r6a\\s6e par i'assemblage des tenons 

11 dans des chapes 46 au moyen des axes de 
35 liaison 13 qui sont a deux diametres : la partie de 

plus grand diametre 47 constitue la partie centrale 
de chaque axe 13, qui comporte par ailleurs deux 
larges meplats 48 a faces parables sur toute sa 
longueur et est disposes dans les lumieres 12 du 

40 tenon 11, et le deuxieme diametre, plus petit que 
i'ecartement des meplats 48, est celui des deux 
parties terminales 49 de I'axe 13 qui sont montees 
dans les deux branches 50,51 de la chape 46 avec 
interposition de bagues 52 de diametre au moins 

45 egal a celui de la partie centrale 47. Les lumieres 

12 des tenons 11 sont doubles et de forme rectan- 
gulaire et sont munies chacune de deux patins de 
glissement 53, d'epaisseur plus forte dans leur 
partie centrale, qui sont disposes verticalement a 

so Hnterieur et de part et d'autre de ces lumieres 12 
et de telle fagon qu'ils menagent entre eux un 
espace de largeur constante n d" egale a recarte- 
ment des meplats 48 des axes 13. La chape 46 est 
solidaire du pivot tournant 5. 

55 Le fonctionnement de la grue precedemment 
decrite est le suivant : 

Dans la position montree a la figure 2, la fl&che 
relevabie 9 est en position basse et exerce un 
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moment maximum de renversement sur I'avant de 
la grue ; pour equilibrer ce moment, le contrepoids 
8 est alors en position recuse maximum sur la 
plateforme des mecanismes 7 et retenu dans cette 
position par I'intermSdiaire des cables 31. Dans 
cette position, Tembiellage 15 forme un plan et les 
axes de liaison 13 sont situ£s en position haute 
dans les lumi&res 12 menagSes dans les tenons 11 
de la plateforme des mecanismes 7 dont la pente 
a est alors h sa valeur maximum. 

Au cours du relevage de la fleche 9, le mo- 
ment de renversement sur I'avant de la grue exer- 
ce par la ffcche 9 diminue progressivement et cette 
diminution est compensSe par le deplacement vers 
Pavant du contrepoids 8 le long de la plateforme 
des mecanismes 7 sous Taction de son poids 
propre dont la composante tangentielle due a la 
pente, c'est-&-dire la composante parallele h la 
plateforme 7, maintient les cables 31 en tension ; 
au fur et & mesure que la fleche 9 se redresse, la 
distance sSparant les points. de fixation 33 des 
poulies 36 diminue et le contrepoids 8 se rappro- 
che d'autant de la tour verticale 1 . 

En fin de relevage, comme montrS 2t la figure 
4, la fleche 9 vient en contact avec les poussoirs 
37 par rintermediaire de moyens d'appui 54 fixes 
sur le pied de fleche 17. Avantageusement. Tun au 
moins des deux poussoirs 37 est rSglable en lon- 
gueur au moyen par exemple d'une t§te vissee 55 
et les moyens d'appui 54 coopSrant avec les extre- 
mes libres 56,57 des poussoirs 37 forment un 
entonnoir de guidage 58 de telle fagon que le 
contact de la flfcche 9 sur les deux poussoirs 37 
s'effectue simultan^ment et en toute sScuritS - voir 
figure 9. 

Pendant que la flfcche 9 continue de se redres- 
ser, Teffort exerce sur les poussoirs 37 augmente 
et entratoe le defacement vers I'arriere des axes 
d'articulation 42 de Tembiellage 15 ; simultan^ment 
le contrepoids 8 continue de se rapprocher de la 
tour verticale 1 et exerce un effort de plus en plus 
important sur les axes de suspension 43 de la 
plateforme, c'est-&-dire en fin de compte sur Tem- 
biellage 15, ce qui a pour effet d'augmenter encore 
la resistance offerte par les poussoirs 37. 

En se deplagant vers rarrifcre, les axes d'arti- 
culation 42 des poussoirs 37 entrathent par rinter- 
mediaire de Tembiellage 15 le soulfcvement de la 
partie avant de la plateforme des mecanismes 7 au 
travers des glissieres 12, avec guidage par les 
axes de liaison 13. 

En position finale, comme montrS & la figure 5, 
Tembiellage 15 ne forme plus un seul plan et les 
axes de liaison 13 sont situ£s en position basse 
dans les lumteres 12 menagSes dans les tenons 11 
de la plateforme des mecanismes 7 dont la pente 
a est alors & sa valeur minimum. Dans les posi- 
tions extr§mes, les axes 13 ne viennent pas en 



butSe sur les extremit£s des lumi&res 12 ; la plate- 
forme des mecanismes 7 reste done en permanen- 
ce suspendue au porte-flfcche 6. 

Par Taction conjugu£e et simultanee du d£pla- 

5 cement du contrepoids 8 et de la deformation de 
Tembiellage 15, les poussoirs 37 renvoyent la fle- 
che 9 vers Tavant lorsque Ton continue & vouloir la 
redresser au-de& d'une position de securite. On 
obtient un resuitat equivalent quand sous Taction 

io du vent avant, la flfcche 9 est poussee vers Tarrfere 
de la grue. 

On realise ainsi une grue a fleche relevable 
avec un dispositif de renvoi de fl&che 16 dissocie 
du dispositif de defacement du contrepoids 8 

is mais dont le fonctionnement est associe h la plate- 
forme des mecanismes 7 et h la position du 
contrepoids 8 de telle fagon qu'en position relevee, 
la fleche 9 reste fermement maintenue en equilibre 
sans provoquer d'oscillations non maltrisees que 

20 ce soit en service normal ou avec vent. 

Bien entendu. i'invention ne se limite pas k la 
seule forme de realisation de cette grue h fl&che 
relevable qui a ete decrite ci-dessus, h titre 
d'exempie ; elle en embrasse, au contraire, toutes 

25 les variantes de construction et duplication res- 
pectant le m§me principe. En particulier, Ton ne 
s'eioignerait pas du cadre de Tinvention : 

- en realisant la liaison de la plateforme des meca- 
nismes avec le pivot tournant par des lumferes 

30 rnenagees sur le pivot tournant au lieu de la plate- 
forme des mecanismes, ou par tout autre dispositif 
& glissieres fonctionnellement equivalent ; 

- en modifiant la forme des axes de liaison de la 
plateforme des mecanismes avec le pivot tournant 

35 ; 

- en modifiant les positions des articulations telles 
que 40 et 43, qui peuvent §tre plus ou moins 
hautes et plus ou moins avancees ; 

- en destinant le meme dispositif de renvoi de 
40 fl&che & des appareils de levage autres que les 

grues h fleche relevable, notamment aux grues 
mobiles sur roues ou sur chenilles. 



45 Revendications 

1. Grue & fleche relevable avec dispositif de 
renvoi de fleche comprenant un pivot tournant (5) 
surmontant une structure de support telle qu'une 

so tour verticale (1), un porte-flfcche (6) solidaire du 
pivot tournant (5) et incline vers I'arriere, une plate- 
forme des mecanismes (7) reliee & Tarri§re du 
pivot tournant (5) sur laquelle est monte roulant un 
contrepoids (8) deplagable d'avant en arrtere et 

55 vice-versa, une fieche relevable (9) articuiee & sa 
base (en 19) sur le pivot tournant (5), des moyens 
de relevage de fieche (20) et de levage des char- 
ges (24), et un dispositif entratnant le defacement 
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du contrepoids (8) le long de la plateforme des 
mecanismes (7), inclines faiblement vers I'avant, au 
moyen d'un ou plusieurs cables (31) reliant ledit 
contrepoids (8) a la base (17) de la flfeche (9), 
caracterisSe en ce que la plateforme des m6cani- 
smes (7) est suspendue au porte-fl&che (6), dans 
sa partie arriere, au moyen de tirants de liaison 

(14) , et dans sa partie avant, au moyen d'un em- 
biellage (15) appartenant a un dispositif de renvoi 
de fleche (16) comprenant encore des poussoirs 
(37) prenant appui sur I'embiellage (15) et mainte- 
nus au repos en position sur le porte-ffeche (6) par 
I'interm6diaire de consoles d'appui (45), et est mu- 
nie dans sa partie avant de moyens (12) formant 
glissieres sensiblement verticaies pour des axes 
horizontaux de liaison (13) avec ie pivot toumant 
(5), ou vice versa, et en ce que le pied de fleche 
(17) porte des moyens d'appui (54) coopgrant avec 
I'extrSmite libre (56,57) des poussoirs (37) lorsque 
la fl&che (9) est en position relevee. 

2. Grue a fleche relevable selon la revendica- 
tion 1, caract^risee en ce que I'embiellage (15) du 
dispositif de renvoi de fleche (16) est constitu6 
d'un ensemble rigide (38) de deux bielles (39) 
formant un trap&ze isoc&le triangute dont la petite 
base est articulte (en 40) sous le porte-fleche (6) a 
hauteur intermediate, et de deux autres bielles (41) 
articul^es (en 42) a leur premiere extr6mit£ a la 
grande base de l'ensemble rigide (38) formant tra- 
peze et a leur autre extrgmiti (en 43) a deux 
supports (44) Axe's symttriquement de part et d'au- 
tre sur la partie avant de la plateforme des m£cani- 
smes (7), et est assemble de telle fagon qu'en 
position normale de travail, l'ensemble dudit em- 
biellage (15) soit plan. 

3. Grue a fleche relevable selon la revendica- 
tion 2, caractgrisge en ce que les poussoirs (37) du 
dispositif de renvoi de fleche (16) sont articulSs a 
leur premiere extremite sur les axes d'articulation 
(42) reliant les deux parties (38.41) de I'embiellage 

(15) . 

4. Grue a fleche relevable selon I'une quelcon- 
que des revendications 1 a 3, caractgrisge en ce 
que Pun au moins des poussoirs (37) est rgglable 
en longueur. 

5. Grue a fleche relevable selon I'une quelcon- 
que des revendications 1 a 4, caract€risee en ce 
que les moyens d'appui (54) du pied de fleche (17) 
coopeVant avec (es extremes libres (56,57) des 
poussoirs (37) torment un entonnoir de guidage 
(58). 

6. Grue a ffeche relevable selon I'une quelcon- 
que des revendications I a 5, caract£ris£e en ce 
que les moyens formant glissidres sensiblement 
verticaies, pour les axes de liaison (13) de la plate- 
forme des mtcanlsmes (7) avec le pivot toumant 
(5), sont constituts par des lumieres verticaies 
(12). 



7. Grue a fl&che relevable selon la revendica- 
tion 6, caracterisde en ce que la liaison de la partie 
avant de la plateforme des mecanismes (7) avec le 
pivot toumant (5) est constitute de deux ensem- 

5 bles a chape (46) et tenon (11) disposes symetri- 
quement de part et d'autre de la partie tournante 
(4) de la grue, les extremitgs des longerons (10) de 
la plateforme des mecanismes (7) formant les te- 
nons (11) tandis que les elements de reprise sur le 

ro pivot toumant (5) forment les chapes (46), chaque 
ensemble a chape (46) et tenon (11) ttant relit par 
un axe (13) a deux diametres, avec une partie de 
plus grand diam&tre (47) constituant la partie cen- 
trale de I'axe (13) qui comporte par ailleurs deux 

75 larges meplats (48) a faces paralldles sur toute sa 
longueur et est dlsposte dans la lumiere (12) mi- 
nagte dans le tenon (11), tandis que le deuxieme 
diametre plus petit que 1'tcartement des meplats 
(48) est celui des deux parties terminates (49) de 

20 I'axe (13) qui sont montees dans les deux branches 
(50,51) de la chape (46), avec interposition de 
bagues (52) de diamfctre au moins tgal a celui de 
la partie centrale (47). 

8. Grue a fleche relevable selon la revendica- 
25 tion 7, caractgrisge en ce que les lumieres (12) des 

tenons (11) de la plateforme des mecanismes (7) 
sont doubles et de forme rectangulaire et sont 
munies chacune de deux patins de glissement (53) 
d'gpaisseur plus forte dans leur partie centrale, qui 

30 sont disposes verticalement a I'inttrieur et de part 
et d'autre desdites lumi&res (12) de telle facon 
qu'ils menagent entre eux un espace de largeur 
constante egale a Cecartement (d) des meplats (48) 
des axes de liaison (13). 

35 9. Grue a fl&che relevable selon I'une quelcon- 
que des revendications 1 a 8, caracttriste en ce 
que le dispositif de defacement du contrepoids (8) 
le long de la plateforme des mecanismes (7) incli- 
nes vers I'avant est constitue de deux cables (31) 

40 disposes symttriquement de part et d'autre de la 
plateforme des mecanismes (7), fixes (en 32) sur 
I'g lament de contrepoids (18) situe* le plus pres de 
la tour (1) et (en 33) sur les membrures suptrieu- 
res (34) du pied de la flfcche relevable (9) en 

45 passant successivement sur des poulies (35) dis- 
posers a I'arriere de la plateforme des mecani- 
smes (7) et sur des poulies (36) disposers a hau- 
teur intermediate sur les tirants de liaison arri&re 
(14). 

50 
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